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PERCEZIONE COMPUTERIZZATA:
UN AUSIL1O AL DIVENIRE DEL PROGETTO DA IDEA A REALTA'.

Giuseppe Catalano

Introduziene

La possibilitd di prefigurare realisticamente e rapidamente
in sede progettuale l'intervento nell'ambiente e di
fondamentale importanza per potere esser certi che 1'idea pura
appena abbozzata nella mente del progettista si esprima e si
confermi nell'opera, che cioé 1'immaginazione, calandosi nella
realtd del luogo, ne sposi profondamente e completamente la
vita, l'essenza, premuovendola, quindi, ed esaltandola.

Fornire, allora, all'idea, seppure in prima fase
schematica,il mezzo per raffigurarsi celermante consentirebbe
dinamicita risolutiva nella ricerca dell'ottimizzazione
percettiva dell'immagine del progetto stesso, nonche la
disponibilita di una serie congetturale per un'analisi critica
e promozionale.

Si spera di aver dato, a tal fine, un contributo efficace
promuovendo con questo lavoro quell'indirizzo di ricerca
scientifica che wvuol perseguire, anche nel campo della
rappresentazione, un'utilizzazicne sempre pit ampia e
fruttuosa dellec "strumento™ ccmputer da parte del progettista.
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Viene attuata, dunque, una parte del programma
obiettivo ultimo quelle d'implementare su computer, a basso

costo ed alta diffusione, tutte quelle procedure grafiche



della rappresentazione che pesscno rispondere con precisione
alle esigenze vedutistiche del proge!tisla.

Nel precente lavero s'é sviluppato, presso il laboraterio
CAD del Dipartimento di Rappresentazione dell'Universita di
Palermo, un aigcritmo che da una risposta grafica al quesito
di una veduta prospettica, di facile lettura e pertantc con
l'eliminazione celle linee nascoste, di un numero indefinito
di volumi priematici su un terreno a curve di livelle.

Per portarle a termine, si sono dovuti risolvere alcuni
problemi di programmazicne e di rappresentazione prospettica,
legati ai limiti di memcria, di editing e di "riscluzione" del
computer utilizzato.

Ci si & serviti, infatti, di un personal computer APPLE 11
con 64 kbytes-ci memoria e risoluzione grafica di 280 x 190
pixel.

La rappresentazione del terreno e dei prismi viene
effettuata attraverso 1'esecuzione in sequenza di tre
pregrammi.

Questi ultimi utilizzano 2 FILES di registrazione dei datl
relativi alla configurazione del terreno e dei prismi, dati
che devono essere trasmessi dall'uno all'altro programma per

la successiva elaborazione.

Programma | : Rappresentazione prospettica del terreno.

Per riportare in prospettiva una figura piana qualsiasi
giacente su wun piane cerizzeatale, <¢i si  pud servire
dell'omelcgia, con asse e centro proprio, sussistente tra essa

e la sua immagine prospettica (fig. 1).
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11 punto (A) ha per omologo A', ed entrambi scno allineati
con 0, centro d'omologia, ottenutc per ribaltamentc sul quadro
del punto di vista V; mentre rette omologhe (a) e a' si
incontrano sulla traccia del piano della figura, ciod
sull'asse d'omelogia, che, se il piano & il geometrale, & la
L.T. (fig. 1 b). '

. La traccia del piano parallelo al geometrale per V, detta
L.O., & una delle due rette limiti dell'omologia.

Per potere rappresentare poi un punto rnello spazio, ciocé ad
una quota z rispetto al geometrale, nel casc in cui questo &
cbliquo rispettc al quadro (di guisa che la retta L.0O. non
centiene Vo fuga delle ortogonali al quadre), avendo gia
trovato in A' il punto prospettico di (1) a quota nulla (fig.
2 e 2 bis), occorre riportare dal punto 4 sulla L.T. la quota,
z, cttenendo l'estremo 5; quindi, traslando prospetticamente
il cegmento £{-5 sulla parallela per A' alla L.T., individuare
H': a tal punto, ricavato in R il punto di fuga delle rette a
L5° che appartengono a piani verticali con tracce parallele al
geometrale, la intersezione della retta per H' fugante in R e
della verticale prospettica da N per A' fornira il punte B’
cercato,

Se, peré, il geometrale & ortcgonale al quadro, P e Vo
coincidono, N e R vanno all'infinite (fig. 3 bis) ed allora
basterd tracciare per H' una retta a 45° con la L.T. per avere
nell'intersezione con la verticale per A' il punto.B'.

Un modo per ottenere una rappresentazione chiara e leggibile
della morfologia del luogo, fornendo al contempo una quantita
modesta di dati, s'& ottenuto &attraverso le curve di livello.

Nella rappresentazione, ogni cdrva & la direttrice costante
di un cilindroide verticale intercalatc tra i piani crizzonta

11 d'intervallo z (intervallo di quota tra due curve)
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suddetti volumi occorrerd ovviamente scemperre il complesso in
singoli elementi prismatici, e un'qpposita subroutine potra
ordinare gli INPUTS necessari al computer, tenendo conto della
sovrapposizione reciproca alla vista dell'osservatore.

S'é pensato di rappresentare ogni prisma eseguendone la
costruzione graduale e progressiva, colorandone cioé
ordinatamente tutte le facce, intersecanti alcune il terreno
lungo una spezzata, e tracciandone infine in nero gli spigoli
in vista,.

Gli INPUTS richiesti sono le :zoordinate dei vertici di base
e l'altezza del prisma.

Una prima parte del programma ha la funzione di verificare
la intersezione planimetrica di ciascun trattino della curva
con ciascuna faccia laterale del prisma, e calcolare cosi, se
esistono, le coordinate dei punti intersezione e, quindi,
successivamente, quelle dei punti prospettici vertici delle
spezzate, che delimitano inferiormente le facce di ciascun
volume.

La seconda parte del programma, sfruttando i dati raccolti e
immatriciati, guida il computer nell'esecuzicne del disegno e
della colorazione, attraverso i confronti fra le coordinate
prospettiche dei punti intersezione (nulle se essi nen
esistono).

In particolare, la rappresentazione delle singole facce
procecera attraverso la coleorazione di successivi triangoli
(fig. 15).

Infine, calcolate le <coordinate dei vertici 1in vista,
vengeno tracciati in nero gli spigoli.

E' coppertunce, per cencludcre, scttclineare come la struttura
del preogramma, pur essendo limitata per il momento al disegno

di semplici volumi parallelepipedi, sia stata 1ideata per
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potere prestarsi, in seguito, senza troppe modifiche, al

disegno di veolumi pil complessi.

Programma 3

In talune circostanze il secondo programma non esaurisce
l'esecuzione del disegno del generico prisma, poiché esso non
tiene conto della possibile presenza di ostacoli naturali o
artificiali tra il volume tracciato e l'ocservatore.

I1 terzo programma che, come si & dettc, viene eseguito dopo
i primi due, e precisamente dcpo la costruzione di ciascun
prisma, completa la rappresentazione.

Esso & uguale, per la maggicr parte, al primo pregramma: le
istruzieni aggiunte hanno lo scopo di guidare il computer
sull 'opportunitd o no di ridisegnare parte del terreno allo
scopo gid accennato di nascondere talvolta quella parte del
prisma che effettivamente non appare all'csservatore.

Inizialmente le ordinate cegli estremi di cgni singolo
trattino prospettico di curva a quota nulla sul geometrale
vengono confrontate con le crdinate del punti appartenenti
alla retta congiungente i vertici estremi della base inferiore
e aventi rispettivamente le stesse ascisse degli estremi
suddetti, in modo da escludere, nel caso in cui 1 primi
abbiano ordinate minori dei secondi, un'area di terreno che

certamente non potra «coprire alcuna faccia del ©prisma

all'osscrvatore. (fig. 18)

In seguito si limita ulteriormente 1'area operativa, cioé
g

l'area di ter-2no c¢he pud nascondere il prisma, alla fascia
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potere prestarsi, 1in seguito, senza troppe modifiche, al

disegno di volumi piu complessi.

Programma 3

In talune circostanze il secondo programma non esaurisce
l'esecuzione del disegno del generico prisma, poiché esso non
tiene conto della possibile presenza di ostacoli naturali o
artificiali tra il volume tracciato e l'osservatore.

11 terzo programma che, come si & dettc, viene eseguito dopo
i primi due, e precisamente dopo la costruziene di ciascun
prisma, completa la rappresentazione.

Esso & uguale, per la maggior parte, al primo programma: le
istruzicni aggiunte hanno lo scopo di guidare il computer
sull 'opportunitad o no di ridicegnare parte del terreno allo
scopo gia accennato di nascondere talvolta quella parte del
prisma che effettivamente non appare all'ecsservatore.

Inizialmente le ordinate degli estremi di ogni singolo
trattino prospettico di curva a quota nulla sul geometrale
vengono confrontate con le crdinate dei punti appartenenti
alla retta congiungente i vertici estremi della base inferiore
e aventi rispettivamente le stesse ascisse degli estremi
suddetti, in modo da escludere, nel case in cui i primi
abbiano ordinate minori dei secondi, un'area di terreno che

certamente non potra coprire alcuna faccia del prisma

{

ssscrvatere. (fig., 18)

all
In seguito si limita ulteriormente 1'area cperativa, cioe
£ P

l'area di ter-2no che pud nascondere il prisma, alla fascia
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compresa tra i due spigecli estremi del prisma; in quest'area
una serie di condizieni distinguono le varie posizioni del
singolo quadrilatero d'alzata nei riguardi delle facce
laterali del prisma.

11 quadrilatero potra attraversare le due rette verticali
per M e N (fig. 19)ovvero essere internc all'area da esse
delimitata, ma esterno alle facce del prisma (fig. 21) o,
ancera, atiraversare una faccia del prisma (fig. 22).

In tutti questi casi e in altri possibili vengono quindi
calcolate le coordinate dei punti d'intersezione planimetrici
e prospettici, necessari alla «cclorazicne parziale del
quadrilatero in oggettec.

Si ottiene cosi, in definitiva, 1'effette wvolute, quelle
cicé di coprire esclusivamente quelle piccoleyzone di terreno
che effettivamente possono nascondere parte del prisma, senza
intervenire nelle zone adiacenti .ompromettendo disegni giﬁ

definiti.

Per chiarire la procedura generale aggiungiamo infine che,
rappresentati il terrenc e i1 primo prisma, per ogni nuovo
volume da inserire nell'immagine prospettica, si avvicendano
automaticamente di velta in wvelta il secondo e il terzo
programma in un ciclo che si esaurisce solo col disegno
dell'ultimo prisma e cioé con la rappresentazione completa
della immagine finale.

Si prcporgono qui di seguite alcuni esempi di risultati

ottenuti.



